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En person - ett barn vanligen - som | egenskap av elev
| skolan och givet den undervisning som bedrivs har
svarare att lara sig den av samhallet féreskrivna
skolmatematiken an vad man kan forvanta sig om man
beaktar elevens ovriga skolprestationer



En person - ett barn vanligen - som | egenskap av elev
| skolan och givet den undervisning som bedrivs har
svarare att lara sig den av samhallet féreskrivna
skolmatematiken an typiska elever



Vilka problem?

Aritmetik och algebra

Amalric & Dehaene, 2016, 2018



Matematik

En abstrakt och generell vetenskap for problemlosning (NE)
Rakna - mata - hitta - designa - spela/leka - forklara (Bishop)
...och metodutveckling (NE)
och utveckling och anvandning av symbolsystem

Stringenta framstallningar (definition, sats, bevis, logiska system, begrepp far
sin mening i relation till andra begrepp)

Ett kulturellt verktyg for att I0sa problem

(dvs hjalpa just var hjarna att 16sa problem)

Nationalencyklopedien
Bishop, 1988



Den grundlaggande) matematikens epistemologi

B e | = [T T | = = Charlie lagger
o = B - — 12 bullar i pasar.

Han lagger 4

bullar i varje pase.

Hur manga pasar
behover Charlie?

Svar: 3 pasar
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Charlie, Isa och Liam delar 12 godisbitar lika mellan sig.
“En till Charlie, en till Isq, en till Liam, en till Charlie, en till Isa, en till Liam ...

@ I D & I D & I D & I L

Alla far fyra godisbitar var.

|. Du lagger 18 bullar i pasar. Hur manga pasar behéver du?

1. Dela godisbitarna lika mellan Charlie (C), Isa (I) och

Li (L).H : disbitar far d ) I. Det ska vara 3 bullar i varje pase.  b. Det ska vara 6 bullar i varje pase.
iam . FUr manga godisoitar rar ae var
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Favorit matematik 3A, Studentlitteratur



(Den grundlaggande) matematikens epistemologi

Det finns sex glasskulor.

| varje bagare ska det vara
2 kulor glass. Hur manga
bagare behovs det!?

Divisionen kan skrivas

O tdljare
ek 3 namnare kvot
eller

6/2 =3

tdljare/ndmnare = kvot

Du sdger: Sex delat med tva ar
lika med tre, eller sex dividerat
med tva ar lika med tre.

Det finns 12 bocker. Hur
manga hogar far du, om du

lagger 4 bocker i varje hog!?

17150
A
Du kan kontrollera division

med multiplikation.

1. Dividera.

Sese

3:4=12
1. Dividera. Kontrollera division med multiplikation.
8 6
a. ) - Lf b. 3 -
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4 . 2 =_8

Favorit matematik 3A, Studentlitteratur



(Den grundlaggande) matematikens epistemologi

d

b

Situation: Dela upp a saker i b vaskor. Hur manga i varje vaska?

Division

lkonisk representation:

Brak (del av helhet)

a
Icke-ikonisk representation/relationer i symbolsystem: — &ar ett

tal c sadantattbh - ¢ = a

Ahl & Helenius, 2021



(Den grundlaggande) matematikens epistemologi

e Situationer - ikoniska representationer - relationer i symbolsystem
 Polysemi

* Den centrala konceptuella strukturen for hela tal

e The symbol grounding problem - hur far symboler sin mening?

e Symboler (ord, tecken) bar kulturella mening innan de far individuell
mening (Vygotsky) och ett symboligenkanningssystem for siffror utvecklas
tidigt | hjarnan.

Ahl & Helenius, 2021

Case & Okamoto, 1996

Hanagan m fl 2015

Landsmann & Karmiloff-Smith, 1992
Leibovich & Ansari, 2016



Matematikinlarningens institutionella ramar

| skolan har nagon annan (varken larare eller elev) bestdmt vad som ska laras

o Skolmatematikframgang ar starkt genetiskt betingad, utan speciella faktorer
for matematiksvarigheter (men detta ska vi komma tillbaka till)

 Man lar sig nastan bara matematik | skolan, och skolmiljon ar extremt
restringerad

o For att lara sig matematik maste man kdmpa med svara saker
« Koncentrationsférmaga, grit, uthallighet, uppgiftsorientering

e [ ararrelationer, tillit, fortroende, osv ar av storsta vikt Brousseau, 1997
Kovas m fl, 2010

Garron-Carrier mfl., 2017
Sterner & Lundberg, 2009
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Fig. 2. Results of the simplex model: unstandardized estimates of transmission and innovation in the genetic (4), shared
environmental (C), and nonshared environmental (£) contributions to preschool and Grade 1 number knowledge (NK) and to
late-elementary math achievement (see Fig. 1 for an explanation of the model). Asterisks indicate significant values (p < .05).
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R2 conditional
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Eriksson, Vartanova,
Helenius, manuskript



Matematikkunnandets psykologi och kognition

| allménhet: - ett tydligt matematiknatverk som &r i stort sett separerat fran
sprakliga natverk.

| skolan: Motivation, kontroll, sociala férmagor

« Skolmatematiklarande involverar de typiska matematiknatverken, men ocksa
flera andra. Sprakliga komponenter, Hippocampus. Visuospatiellt arbetsminne.

e Svart att sarskilja specifika kognitiva formagor som hanger samman med
matematiksvarigheter generellt...

e ...men man kan identifiera tydliga tidiga indikationer

(RAN, spatiella férmagor, g, rakneramsan) Amalric & Dehaene, 2016, 2018
Chan & Wong, 2020

Zhang, Rasanen m fl, 2020
Peters & de Smedt, 2017



Dyskalkyli och specifika matematiksvarigheter

Daligt definierade begrepp som anvénds olika av olika forskare

Svag klinisk relevans, dvs svart att utifran en (formell eller informell)
diagnos valja ut en specifik behandling (dvs en specifik undervisning)

Responsen pa olika trdningsprogram ar ocksa differentierad (men mojligen
pa ett férutsdgbart satt)

Det verkar inte finnas ett specifikt centrum dar tal i olika
representationsformer hanteras | hjarnan

Det finns ett litet och relativt forutsagbart overlapp med dyslexi

Bulthe m fl 2014

Kohn m fl 2020

Landerl m fl, 2004
Nemmim fl, 2016
Zhang & Rasanen, 2020



Dyskalkyli och specifika matematiksvarigheter

* Det skulle mojligen vara relevant att sarskilja "ren dyskalkyli” som en svaghet
| antalsuppfattningen (till skillnad fran t ex symbolhanteringsférmaga).

 Mojligen aven svagt visuospatiellt arbetsminne, som verkar hanga samman
med svarigheter att skapa aritmetiska minnen (tabellminnen) via ”vanlig
undervisning”.

o Spatiella férmagor interagerar pa ett komplext satt med numeriska férmagor

* |cke-symbolisk men inte symbolisk magnitudrepresentation forklaras av
domangenerella funktioner som VS-WM och g

Amalric & Dehaene, 2017
Ciporam fl 2018
Kuzmina m fl 2020
Zhang & Rasanen, 2020



Sammanfattning: kognitiva resurser:

» Sprakliga (fonologirelaterade)

« Geometriska/Spatiala férmagor
* Antalsuppfattning

* Vs-wm och talfakta

e Symbolhantering



Imorgon: Hur borde man undervisa?
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