Framgdngsrik intensivundervisning
i matematik

Dagens foreldsning

15.40-16.50

F a k g for bittre
studieresultat for alla elever med matematik-
svarigheter

@ Vad innebir intensivundervisning i praktiken?

® Vad staller det for krav pa bade elev och lirare for att lyckas
att uppna goda studieresultat?

® Hur far du ven forildrar engagerade och stottande i
elevens intensiva och omfattande arbete?

@ Hur utvirdera insatserna och hur gir du vidare med
matematikundervisningen?

Gérel Sterner ir specialpedagog, forskare och forfattare. Hon
har under manga ir arbetat som projektledare vid Nationellt
centrum for matematikutbildning (NCM). I sitt arbete pa
NCM har hon bland annat ansvarat for forskningsbaserade
projekt och utvecklingsarbeten med intensi isning i
grundskolan.

Jag kommer att vara praktiknéra
under mitt pass. Det verkar passa
brainiera dagar.

Jag ersatter Gorel Sterner, som varit min
handledare och inspiration i arbetet med
intensivundervisning under &ren 2009-2012. Vi har
sedan hdllit kontakt kring bade I-ma och
matematikundervisning i vid mening.

Jag ér utbildad Idrare Ma/NO 4-9 och har 17 érs
erfarenhet som I&rare i matematik i &k 6-9.

Jag har 1&st de obligatotoriska kurserna inom
master/magisterprogrammet i matematiémnets
didaktik vid SU, men slutférde inte min uppsats.
Jag gick rektorsprogrammet istéllet.

Jag har arbetat som skolledare i snart 10 ér. Stdrre
delen av tiden i grundskola, men &ven en period
som bitréddande i férskola.

Mitt perspektiv &r alltsd I&rarens och skolledarens,
inte forskarens.




INTENSIVUNDERVISNING | MATEMATIK,

en modell for att erbjuda delaktighet i matematiken for varje elev?

Gorel Sterner var projektledare vid NCM,

Nationellt Centrum for Matematikutbildning, NCM

Goteborgs Universitet.

Hogstadieelever i Sundbyberg.
Lagstadieelever i Skdvde.

Sundbybergs
stad

EN skola for alla?
En skola for ALLA?

“Equity without excellence is useless,
excellence without equity is unjust.”

Miriam Leiva, grundare TODOS

| Sverige slutar nastan en tredjedel
av eleverna skolan i fortid, innan

Tk Vad ska vi gora?
gymnasiet ar avklarat.

Nationellt

Huvudman

Skola 1-16
Klassen/Barngruppen
Barnen - Pedagogen - Amnet

Overreperesentation av:
Ungdomar med migrantbakgrund.
Ungdomar fran familjer med lag
SES.

Pojkar.

Hor ar vi
idag!

Gor vi i vara skolor lite som de vuxna som i Rasmus pa Luffen mest 6nskar
flickor med ljust lockigt har? Vilka énskar vi i vara klasser/skolor? Vilka
ansvarar vi i praktiken fullt ut for? Vilka &r lite nagon annans ansvar?

Ar var skola lika mycket for alla - i praktiken?




 EN SKOLA FOR ALLA ... INTENSIVUNDERVISNING I MATEMATIK

(som vi arbetade i ak 6-9)

> Undervisningen ges av en kvalificerad —

matematiklarare under 10 veckor, 4 tillfallen a
40 minuter per vecka, utéver ordinarie
undervisningstid.

> Nara samarbete mellan klasslarare och
intensivlarare.
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> Elevens engagemang och arbetsinsatser B 2 A
| 3 A
betonas. | S T S ——
> Undervisningen utgar fran aterkommande ] A N
Intensivundervisning &r ingen enkel
analyser av elevens kunskaper och 16sning pa eft komplext problem.
férdigheter. Bilden &r en av gubbarmna som

Mo o - skapas och delas av Wisti.i
> Undervisningen bygger pa forskning och & '

beprévad erfarenhet och féljer strukturen
med 4 faser.
> Nara samarbete med hemmen.




INTENSIV UNDERVISNING

Intensivt till sin yttre karaktar:
4 lektioner a 40 minuter per vecka i 10

veckor.

| Inre karaktar: Nara 100% "time on task”,
1 inga kamouflageaktiviteter, kognitiv utmaning.
7

INTENSIVT FOKUS PA INNEHALL

Ordinarie larare ar uppdragsgivare
Lararens kompetens géllande att identifiera vad eleven kdmpar med ar central

om insatsen ska bli effektiv. Studiecirklar och férelasningar for alla undervisande
larare var viktiga! Inte endast I-ma-lararens kompetens ar central.

Visad kunskap Kommentar:
ALGEBRA & FUNKTIONER: Nitt mélen ht2010 Ej nétt malen Ej arbe'af med Behover forsta vad
ht 2010 under dk9 .

Formulera egna uttryck ll givia fakta, algebra och funktioner
T ex: teckna ett uttryck for ett tal 3 gnger sé stort X &r, forstar inte ﬂigoma.
somA!

Losa enkla ckvationer genom att prova olika svar

Tex:10-X=7 5 P

"Avgora om ett givet X ar losning il en given

ckvation, X

T ex: Ar X=2 en 16sning till ckvationen ovanfor?

“Avgora om en forandring r proportionell. X

Nar uppdraget ar tydligt foljer:
Kognitivt utmanande uppgifter med laborativt och askadliggérande material.

Ar det alltid sa? Hur vore det om...?




INTENSIV UPPGIFTSKONSTRUKTION

Forskning och beprévad erfarenhet, lang lararerfarenhet nédvandig!

Kursplanerna ar utgangspunkt, 4 faser & Forsta och anvanda tal ger forstaelse
for hur undervisningen ska utformas. Stravorna en viktig inspirationskalla.
www.ncm.gu.se

Kognitiv utmaning — angelagna fragestallningar — Jo Boaler.
QY

The Elephant
in the Classroom

o [ |
S - (] - [l - [ 10 BOALER
e E

Vad avser vi med lirande?

Hur vi tanker kring larande kommer att paverka undervisningens utformning...

Larande som en stege,
barnet/eleven nar till hogre
och hogre stegpinnar? Ju
mer kunskap desto hogre
upp?

Larande som en vav som
blir allt tatare nar allt fler
tradar av kunskap infogas.

Larande som att skapa
en inre karta 6ver nagot
nytt. Att kanna till bade
hallplatserna och det
som finns mellan.

Larande som att lara sig
nya ord att tdnka och
wn  tala kring nagot med.
od Gbrow d =
;:,,,;:_'i.‘.’f:l%"-“?ﬁ":- .& Ord som bar tanken.

aarist oy

Men,hur ser vi
att nagon lart?

Hur ser vi att undervisning
ar god?




engoder 59 !

Vad ~x-- - "akod formdgo (Xﬁ' ELEVENS RELATION TILL/DELTAGANDE I MATEMATIKEN?

Larande Von f Sgr’f\?m o it weninggfullr V&'

Lérande som tédnkande, IGrande som gérande
eller som téinkande och gérandei férbundna

Nar vi lart kan vi gora saker

vi inte kunde innan. Basket Nér du lért dig vad som

finns pa kartan kanske processer?
::L?thbn;{ il;r:n;i:‘ag:ta det ar du som foreslar Hur gar Idrqndg fill? :
sig det deltar i spelet pa ett en utflykt. Larande som blivande i

nytt satt!.

assemblage? (de Freitas & Sinclair)
Barn - Begrepp - Féremdl som en gemensam kropp

o av matematik?
- iy Delaktigheten biir

iy - storre for dig som kan

a0 o Pt g deftal diskussionar. Aft bli matematisk? (Anna Palmer)

a8

e [ Matematiska akfiviteter: e R

I pE T Aftleka Det pehovs fqremol

Forandring i Attlokalisera vid infensiv-

Néj_f” et E“crjl'f”gl_“%f’e‘ o 'f‘[‘yta gdrande har ::;?klgﬂ undervisning i
en liten ryakuade Dlir din respel or . orkiara :
handknutna mattor en annan. Du ofta ':T]ed larande Aft mata matematik.
kanske rér mattan pa ett annat s&tt? att géra. Att designa

Gorandet kan vi sel. 3 1 (Bishop)




Vad ar begreppsbildning i matematik?

kort blick mot granslandet matematikdidaktik - neurologi

Tall, 2008:

Set befores & Met befores

Olika matematiska varldar, delvis

dverlappande

Axiomatisk formel
(hit nat vi inte i grundskolan)

/
%

Konceptuell/
Forkroppsligad

N

&

Proceptuell
(begrepp, symboler
och processer)

Begreppsbildning kan forstas som att vi
satter oss i relation med nagot.

Det handlar om att konstruera inre

representationer, som blir kvar inom oss.
Aven nér vi lar i grupp blir nagot kvar hos
var och en av oss. Men var blir det kvar?

Pojke &k9: Nu tror jag att jag har alla
knapparna i huvudet!

... om att vara en bit pa vag och att ha nagot
viktigt kvar

SAMARBETE KRING UPPGIFTSORIENTERING

Engagerad
Koncentrerad

Kan skarma av

Tal frustration
Nyfiken
Uppmarksam

Ihardig, uthallig

Vill beméastra

Utmanad av uppgiften

Konstruktiv

Drivs av inre motivation

Malinriktad
Intresserad
Aktiv

(Lundberg & Sterner, 2005)

UPPGIFTS-
ORIENTERING

GRIT?

Vi vet hur det
ser uti
klassrummet
nér elever har
det!

FOKUS
ARBETSGLADJE
SJALVTILLIT
UTHALLIGHET

KONSTRUKTIVITET

Med dessa i atanke
dokumenterar larare
elevernas arbete i
en enkel mall.




Fragor sa hédr langt?

0

Undervisning i fyra faser

* Den laborativa muntliga fasen
* Den representativa fasen
* Den abstrakta fasen

» En fas for att befasta, aterkoppla
och att skapa samband som grund
for fortsatt larande

Med dldre elever dr faserna lite svira aft
hdlla isdr, men vi forsokde..

Minskoff & Allsopp, 2006; Lundberg & Sterner, 2006,
Mclintosh, 2008).




Utforskande och samtal med
utgangspunkt i konkreta féoremal.

| viss man att ladda begrepp
eleven hort med korrekta
matematiska betydelser. En typ av
oversattningsarbete, en mojlighet
for eleven att omforsta ett begrepp.

LABORATIV
OCH
MUNTLIG FAS

REPRESENTATIV
FAS

Eleven askadliggor en matematisk tankegang sa att den gar att se pa bild.
Aven har smyger sig symbolspraket in. Det &r s& svart att rita en forstaelse
av hundradelar... Materialet som anvands syns ofta i bilderna som
tecknas.




FAS FOR ATT
o BEFASTA, FARDIGHETSTRANING
ABSTRAKT FAS ATERKOPPLA OCH | Forstiskolan,sedan
SKAPA GRUND FOR ,
NYTT LARANDE

Det &r &t att
underskatta hur
mycket
fardighetstréining
elever kan behéva.

Papper, penna och minnet — utantillkunskaper, strategier,

resonemangsférmaga. ..
19 20




INTENSIV TILLIT - RELATIONSSKAPANDE

Endast med k&nnedom om elevens tankar och strategier gar det
att utmana ratt. Intensividraren maste snabbt fa tilltrade till
elevens matematiska tdnkande. Samtidigt har elever i behov av
SUM oftast svart att uttrycka hur de tanker. De vet oftast inte hur
de tanker da de sallan har klara begrepp att tdnka med eller
medvetna strategier for sitt arbete inom matematiken.
Uppgifterna maste krava bade tanke och kommunikation.

INTENSIV GEOMETRI

Fas 1: Laborativ och muntlig fas. "Den ena plussar man

och den andra gangrar
man.”

*Jag har arligt talat
ingen aning”.

Area och omkrets,
egenskaper?

Hur plussar man nar det
galler en burk?

Hur gangrar man?

Ord som tillhér raknesatten,
behdvs de?




Fas 2: Representativ fas.

Area och omkrets, ,
samband/icke-samband?

Eleven kan forst med materialet
och senare ocksa i bilder visa sina
tankar runt och kunskaper om
area och omkrets.

Har undersoker eleven genom uppskattning
och berakning i bilder samband mellan area
och omkrets hos olika typer av geometriska
figurer.

Given omkrets, area?
Given area, omkrets?
Ar det alltid s&?

Hur blir det om...?

Hur ser den figur ut som
ger storst respektive
minst area till en given
omkrets?

Fas 3: Abstrakt fas

Area och omkrets, formler!

Forst nu kommer
formler!

Nar forstaelsen
for formlerna
finns ar eleven
redo att mota
standarduppgifter
= for att

g fardighetstrana!

Mot fas 4...

Ré&knar, mater och...

224




INTENSIV ALGEBRA

Kunskapskrav for
betyget E i slutet av
arskurs 9

Eleven kan vilja och
anvanda i huvudsak
fungerande matematiska
metoder med viss
anpassning till
sammanhanget for att gora
berdkningar och |6sa
rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt
samband och férandring
med tillfredstédllande
resultat.

Kunskapskrav for
betyget A i slutet av
arskurs 9

Eleven kan valja och
anvanda dndamalsenliga
och effektiva matematiska
metoder med god
anpassning till
sammanhanget for att géra
berdkningar och 16sa
rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt
samband och férandring
med mycket gott resultat.

25

RUTINUPPGIFTER - ALGEBRA

Férenkla uttrycket 3r—r= 3
Berakna vardet av uttrycketdar=5ochp =2

3r+2p=57

ACCORDING TO THIS MAP,
WE HAVE ANOTHER
800 MILES To GO

MAYBE WE SHOULDVE
GOTTEN A SMALLER MAP

Fel som beror pa dalig begreppsforstaelse ar sallan slumpartade. De ar

resultatet av att eleven forsoker forsta och anvanda logik som inte passar i

situationen. (Mcintosh)

26




Representativ fas foljer:
Eleven har i arbetet med det laborativa,
askadliggérande materialet byggt inre
representationer. Sedan kan 6vning géra
rutinuppagifter till rutin...

Laborativ muntlig fas inleder:

Ordet variabel.
Givet varde av en variabel, pengar
representerar vardet.

Fragor sa hér langt?

28




ETT GOTT RESULTAT?

Vad ar ett lyckat resultat?

Raknas enbart maluppfyllelse/betyg?
Hur mater vi 6kad uppgiftsorientering?
Hur paverkas urvalet av malen?

Hur mater vi att elever inte langre vill gémma
sig for matematiken? Fér skolan?
Bild ur boken Gravlingdagar

ELEVERNAS KOMMENTARER

Jobba med mig det har &r jag bra pa. Ot ool

Jag ténker mer nu och vet oftast vad jag ska géra. att jag kan hade
Jjag inte kunnat,
men nu vet jag
ocksd att jag kan

Tack for att ni gav mig I-ma. Med I-ma kanner jag
att jag ar jag smart, pa vanliga matten ar jag dalig.

Det blev Iattare att férsta och roliga lektioner med och da kan jag.
olika material. 2
Det kandes
I-mala har férklarat tt att. tt jag forstar. s
malararen har forklarat pa ett bra satt. Sa att jag forstar. som om Vi inte
Det kanns lite roligare att komma till vanliga hade sa
matematiklektionerna. 1
mycket tid.

Mina kanslor har forbattrats. Forut tyckte jag att jag var sémst. Nu
tycker jag att jag ar lite battre.




FORALDRARNAS KOMMENTARER

Tack snalla du. Nu jobbar hon mycket mer med matten
har hemma och sager t.o.m. att det ar roligt.

Antligen far han hjalp att férstd matematiken. Han &r glad
nar han berattar hemma om vad han gor i skolan.

Ni har raddat vara liv! (examen 2010)
Fortfarande samma kéansla —
att vara vard att satsa pa! (maj 2011)

Vi haller efter lillebrors laxor och stéttar honom mer sa att
han inte ska bli i behov av intensivmatte han ocksa.
Storasyster ar jattetacksam over stodet hon fick, men det
var ju ganska jobbigt.

Vi har fatt ett nytt barn, aven farmor marker att hon ar
glad nu och inte har ont i magen.

Lérare:

En tacksamhet
som tyder pa
ett systemfel?

31

LARARNAS KOMMENTARER

Fran ordinarie larare & mentor:
Bra med intensivundervisning i
matematik. Eleverna utmanas pa
ett satt som man inte hinner med
nar man har helklass.

Roligt att se hur elevernas
sjalvfortroende okar.

Skont att man inte ar ensam.
Eleverna mer aktiva under och
efter I-ma-perioden.

Det har gett ringar pa
vattnet och motivationen
har okat aven i andra
amnen. Vanner och
syskon dras med.

Fran intensivlarare:

Antligen en chans att verkligen
hjalpa elever att na forstaelse bortom
tekniktraning.

Fantastisk kompetensutveckling, nar
vi blir battre med en typ av elever
gynnar det alla vara andra elever
ocksa!

Tidskravande utmaning att hitta bra
och utmanande uppgifter, svart att
gora pa egen hand.

Svart att rymma |-ma-lektioner inom
en 35h-ram.

Det ar roligt! Manga skratt
och nagra tarar...

32




JAG BAR MED MIG...

Insikten om hur lite /ite kan betyda nar det galler kunskaper i matematik. Med
addition som universalraknesatt ar det omgjligt att uppfylla kunskapskraven...

Insikten om att intensiva insatser kan ge tillit till bade egen férmaga och till
matematikdmnet som mdjligt att forsta.

Erfarenheten av hur starkt elevers motivation paverkas nar de ser egna framsteg
inom ett omrade som tidigare varit omgjligt att forsta.

At den som har ska vara givet... Det &r en oréttvisa av nédrmast bibliska matt att

de som redan lyckas bra i matematik far mer och mer motivation medan de som

misslyckas...

... ett annat satt att problematisera larande i matematik, vad ar det att “kunna
nagot?” Vlkten av férebyggande och tidiga insatser kan nog inte 6verskattas.
Elever som missat grundldaggande samband kommer inte att vakna en dag och
plétsligt “kunna”.

En kort summering:
Skola 1-16 méter nastan alla barn manga timmar varje
dag, manga dagar varje vecka, manga veckor varje ar i
15 ar. Sjalvklart kan matematikresultaten forbattras nar
skolan arbetar strukturerat pa alla nivaer.

For att “bli matematisk” kravs deltagande i matematiska
aktiviteter. Intensivundervisning tycks vara en inbjudan till
matematik som kan antas aven av de elever som ar efter ar
Overtygats om att matematik mest ar for andra.
8¢
I-ma ar en intervention som ar kortsiktigt dyr och svar, men [ 3 JJ
som verkar vara langsiktigt hallbar. ~ 9

Den kan lekfullt liknas vid matematikens AN
Let’s Dance... N >
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Grundldggande fragestdllning:
Ansvar for larande, var placerar vi det?

YOUKNOR, T 7 ] YEAH. ALL MESE EQUATIONS
DONT THINK @ ARE LIKE MIRAGLES. You

MATH 'S A TAKE TRO NUMBERS AND 'WHEN
SCIENCE, T ., Y00 ADD THEM, THEY MAGICALY

THING 1TS
A REUGION.

| BECOME ONE NEW NUMBER /
3 NO ONE CAN SAY HoW (T

HAPPENS. YOu EITWER BELIEVE
1T OR You DONT.

THIS WHOLE BOOoK. 1S PULL

OF THINGS THAT HAVE To

BE ACCEFTED OM FAITH
S A

RELIGION ¢ ¢

Matematiskt kunnande ar en
demokratisk réttighet.

Nar skolan menar allvar med att
erbjuda alla elever chans att uppfylla
kunskapskraven maste undervisningen
anpassas. Intensivundervisning ar ett
satt att na elever som kommit att
kdmpa med skolmatematiken. Det ar
ett satt for skolan att ta ansvar for
larande for de elever som &r langst fran
maluppfyllelse.

Ingen ska ursaktas! Skolmatematiken
gar att forsta nar den undervisas pa ett
satt som fungerar for eleven.
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